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2.1 কংকালতন্ত্ৰ (51:016608] 9%5(610); 


শৰীৰৰ টান অংশবোৰক একেলগে কংকালতন্ত্ৰ বোলা হয়। দেহৰ বাহিৰফালে থকা টান অংশবোৰক 
বহিঃকংকাল (][;%০91০1900৷)) আৰু: শৰীৰৰ ভিতৰফালে থকা টান অংশবোৰক অন্তঃকংকাল 
([3110091:61০001}) বোলা হয়। বহিঃকংকালবোৰে শৰীৰৰ কোমল অংশবোৰক সুৰক্ষা প্ৰদান কৰে। সৰীসৃপ, 
পক্ষী আৰু স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ হাঁতোৰা (0]8%5), নঁখ (]খণ্৷]৪), খুৰা (1008), শিং ([]011})) আৰু চৰাইৰ 
পাখিবোৰ হ’ল বহিঃকংকালৰ উদাহৰণ ৷ আকৌ শৰীৰৰ ভিতৰত থকা অন্তঃকংকালে শৰীৰটোক এটা নিৰ্দিষ্ট 
আকৃতি প্ৰদান কৰাৰ উপৰিও শৰীৰৰ বিভিন্ন অংগৰ সঞ্চালনত সহায় কৰে৷ অন্তঃকংকালতনস্ত্ৰ অস্থি (3০102) 
আৰু কোমলাস্থিৰে (08100186০) গঠিত। অস্থি আৰু কোমলাস্থিবোৰ হ’ল এক বিশেষ ধৰণৰ সংযোজী কলা ৷ 
অস্থিৰ ভৌমদ্ৰৱ্যত কেলছিয়াম লৱণ থাকে বাবে এইবোৰ টান হয়; আনহাতে কোমলাস্থিৰ ভৌমদ্ৰৱ্যত 
কন্দ্ৰ’ইটিন (0101000101}) নামৰ এবিধ লৱণ থকাৰ বাবে এইবোৰ লেহুকা ধৰণৰ হয়। কংকালতন্ত্ৰ সৃষ্টিকাৰী 
কলাসমূহক আমি প্ৰধানতঃ দুটা ভাগত ভগাব পাৰো, যেনে - কোমলাস্থি আৰু অস্ধি। ইয়াৰ উপৰিও আঁহযুক্ত 
অস্থিৰজ্জু আৰু কণ্ডৰাইও কংকালতন্ত্ৰৰ গঠনত ভাগ লয়। 


* কৌোমলাস্থি: এইবোৰ স্থিতিস্থাপক ৷ ইহঁতৰ ভৌম দ্রৱ্যত কনড্ৰ’টিন চালফেট (000007087 
৪01)]182) আৰু আঁহযুক্ত কলাজেন (৫০188) বা ইলাচটিন প্ৰ’টিন থাকে। কোমলাস্থিৰ কোষীয় 
উপাংশসমূহক কনড্ৰ’চাইট (0]000102০912) বোলে ৷ 
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* অস্থি: কোমলাস্থিৰ দৰে অস্থিও এবিধ মিশ্ৰিত কলা যদিও ইয়াত অত্যাধিক খনিজ লৱণ জমা হৈ 
থাকে ৷ এইবোৰৰ ভিতৰত কেলছিয়ামৰ লৱণেই প্ৰধান। 


* কণ্ডৰা: কলাজেন আঁহবোৰ সমান্তৰালভাৱে ঠাহ খাই কণ্ডৰা সৃষ্টি কৰে আৰু এইবোৰে পেশীক হাড়ৰ 
লগত সংযোগ কৰে। 


* অস্থিৰজ্জু, এইবোৰ কণ্ডৰা যদিও ইয়াত কলাজেন আঁহবোৰ সমান্তৰাল হৈ নেথাকি অনিয়মীয়াভাৱে 
ঠাহ খাই থাকে। 


কশেৰুকী প্রাণীৰ ক্ৰমবিকাশৰ আৰম্ভণিত বহিঃকংকালবোৰ বহিঃত্বকৰ ভিতৰতে আৱদ্ধ থাকি 
শৰীৰটোক সুৰক্ষা প্ৰদান কৰিছিল। আদিম কশেৰুকী অন্তাক’ডাৰ্মবোৰৰ (09000021109) চৰ্মত থকা 
অস্থিময় ফলি (301]%) 1829) আৰু বৰ্ম (/%1111001) হ’ল ইয়াৰ উদাহৰণ। পৰৱৰ্তী সময়ত অন্য হাড়বোৰ 
শৰীৰৰ ভিতৰলৈ সোমাই গৈ শৰীৰৰ ভিতৰৰ অন্তঃকংকালৰ অস্থি (3006) আৰু কোমলাস্থিৰ (00188) 
উপাংশবোৰৰ লগত সংযুক্ত হৈ মিশ্ৰিত সংগঠনৰ অন্তঃকংকাল সৃষ্টি কৰিছিল। বাস্তৱ ক্ষেত্ৰত বহিঃকংকাল 
আৰু অন্তঃকংকালক পৃথক কৰা সহজ নাছিল; কিয়নো, এটাই আনটোৰ লগত লগত সংমিশ্ৰণ হৈ গৈছিল। 
যিয়ে নহওক, সংমিশ্ৰিত অন্তঃকংকাল বা বহিঃকংকালৰ সংগঠনক একক হিচাপে গণ্য কৰি ইহঁতৰ 
ক্ৰম’বিকাশ অধ্যয়ন কৰা হৈছিল। 


কশেৰুকী প্ৰাণীৰ অন্তঃকংকালক দুটা ভাগত ভগোৱা হৈছে, যেনে = অক্ষীয় কংকাল (/১স19] 
৪1219001}) আৰু উপাংগীয় কংকাল (/*))০01070180" ৪122120010) | 


'_কিককল্ৰাু 


বহিঃকংকাল অন্তঃকংকাল 
(বহিঃত্বকৰ ভিতৰৰ) (শৰীৰৰ আভ্যন্তৰত) 


লী | = অ 
অস্থিযুক্ত কোমলাম্থিযুক্ত পৃষ্ঠদণ্ড 
অন্তঃকংকাল অন্তঃকংকাল 

কেৰাটিনযুক্ত বহিঃকংকাল অস্বিযুক্ত বহিঃকংকাল 


(অধিচৰ্মৰ পৰা) (চৰ্মৰ পৰা) 


কংকালতন্ত্ৰ 


পশ্চ কপালীয় কংকালতন্ত্ৰ 
অক্ষীয় কংকালতন্ত্ৰ উপাংগীয় কংকালতন্ত্ৰ 
চক্রৰ 





চিত্ৰ: 21 কশেৰুকী প্ৰাণীত অস্থিকলাৰ সংগঠন ৷ () সুৰক্ষাত্মক আৰু ধৰণী স্বৰূপ তন্ত্ৰ 
হিচাপে কংকালতন্ত্ৰক বহিঃকংকাল আৰু অন্তঃকংকাল নামৰ দুটি সংগঠনত ভগোৱা 
হৈছে। (৮) অৱস্থান অনুসৰি কংকালতন্ত্ৰক দুটা উপাংশত ভগোৱা হৈছে, যেনে - কপালীয় 
কংকালতন্ত্ৰ আৰু পশ্চ কপালীয় কংকালতন্ত্ৰ ৷ 


28 তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু ভ্ৰাণবিদ্যা 

অৱস্থান অনুসৰি অন্তঃকংকালক আমি দুটা ভাগত ভাগ কৰিব পাৰো, যেনে = লাওখোলা 
(910]]) বা কপালীয় কংকালতন্ত্ৰ (ঞঞা}8] ৪169120017) ৪521) আৰু পশ্চ কপালীয় কংকালতন্ত্ 
(1}70900181]18] 916120010 ৪৮5(211})। কশেৰুকামালা (৬০০৮া8| ০০]01]11), পদ (][11169), চক্রৰ (0110129) 
আৰু এইবোৰৰ লগত জড়িত কংকালসমূহক পশ্চ কপালীয় কংকাল বোলা হয় 

কশেৰুকী প্ৰাণীৰ লাওখোলা তিনিটা স্পষ্ট অংশৰ মিশ্ৰিত সংগঠন। ইয়াৰ প্ৰত্যেকটো সংগঠনেই 
পৃথক পৃথক উৎসৰ পৰা বিকশিত হৈছিল। আটাইতকৈ আদিম সংগঠনটো হ’ল অন্তৰাংগীয় লাওখোলা 
(9]18110.00780)101]}) আৰু ই ভ্ৰাণাত্মক অৱস্থাৰ স্নায়ু শিখৰৰ (46018 গ6৪0) পৰা উৎপত্তি হয়। এই 
সংগঠনটোৱে গ্ৰসনীয় ৰন্ধক (]*|1)1'/118০9]1 9118) সুৰক্ষা দিছিল আৰু ধৰি ৰাখিছিল৷ দ্বিতীয় সংগঠনটো হ’ল 
উপাস্থি লাওখোলা (01000700180]101]}) আৰু ই মস্তিষ্ক অংশক ধৰি ৰাখিছিল। তৃতীয় সংগঠনটো হ’ল 
অস্থিকপাল ([)2:1800সে810101]}) আৰু ই ক্ৰম’বিকাশৰ পৰৱৰ্তী সময়ত লাওখোলাটোৰ বাহিৰৰ অধিকাংশ 
অঞ্চলৰ খোলাটো নিৰ্মানত সহায় কৰিছিল। 

পশ্চ কপালীয় কংকালতন্ত্ৰক আকৌ দুটা ভাগত ভগোৱা হৈছে, যেনে - অক্ষীয় কংকাল (/%1৪8] 
91912001}) আৰু উপাংগীয় কংকাল (/১])[)2100160191" 11207) | 

* অক্ষীয় কংকাল (%মাঞএ৷ 9100166001)); অক্ষীয় কংকালতন্ত্ৰত পৃষ্ঠদণ্ড (খ০0০00070) নাইবা 

কশেৰুকামালাৰে গঠিত ৰাজহাড় (৬০60০[৪] ০০]0110}) থাকে। উভচৰী, সৰীসৃপ, পক্ষী আৰু 

স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ অক্ষীয় কংকালত উৰোস্থি (৪12:]00]}) আৰু কামিহাড়ো (]২10) থাকে। আদিম 

পৃষ্ঠদণ্ডী প্ৰাণীবোৰৰ ([)/0100101708/9) পৃষ্ঠপণ্ড থাকে। আনহাতে, কশেৰুকী প্ৰাণীৰ ক্ষেত্রত 

পৃষ্ঠদণ্ডডাল কশেৰুকামালালৈ ৰূপান্তৰিত হয়। 

* উপাংগীয় কংকাল (/]})[)০10100191" 100160010); কশেৰুকী প্ৰাণীৰ উপাংগীয় কংকালত 
বক্ষবেষ্টনী (১০০৮০৷৪] 11012), শ্ৰোণীবেষ্টনী ([০1[*16 101০), অগ্রপদ আৰু পশ্চাৎপদৰ হাড় 
থাকে। 


2.1.1 অক্ষীয় কংকালসমূহ (/১৪| 5180166011); 


৬ কশেৰুকামালা বা ৰাজহাড় (*০1(601'31 €0]0011}1]} 01" 1)3৪৫০1800116): ৰাজহাড় হ’ল 
কশেৰুকী প্ৰাণীৰ শৰীৰৰ মুখ্য ভাৰবাহী অস্থি । ই কে’বাটাও সৰু সৰু হাড়ৰ সমষ্টি। এই সৰু সৰু 
হাড়বোৰক কশেৰুকা (৮2০০০৷৪) বোলা হয় ৷ মানুহৰ ৰাজহাড়ডালত 26 টা কশেৰুকা থাকে আৰু 
ই পৃষ্ঠীয়ফালে অৱস্থিত। কশেৰুকাবোৰৰ মাজেৰে এটা সুৰঙ্গ থাকে আৰু ইয়াক স্নায়ু সুৰঙ্গ 0খ60181 
০৪108]) বোলা হয়৷ মস্তিষ্কৰ পৰা ওলোৱা স্নায়ুৰজ্জুডাল (9])}118|] 01010) মায়ু সুৰৰ মাজত সোমাই 
থাকে। 


* উৰোস্থি (9০17011}); বুকুৰ ছালৰ তলত ঠিক সোঁমাজতে থকা চেপেটা হাড়ডালক উৰোস্থি 
বোলা হয়৷ উৰোস্থিডালে বক্ষীয় অঞ্চলটোক সুৰক্ষা প্ৰদান কৰাৰ উপৰিও শ্বসন কাৰ্যত সহায় কৰে। 
* কামিহাড় (]২}|)৪); পৃষ্ঠীয় দিশত কামিহাড়বোৰে ৰাজহাড়ৰ লগত সন্ধিপৃষ্ঠৰ দ্বাৰা সংযুক্ত হৈ 
থাকে ৷ অংকীয় দিশত এইবোৰে হায়ালিন কোমলাস্থিৰ জৰিয়তে উৰোস্থিৰ লগত সংযুক্ত হৈ থাকে। 
বক্ষীয় কশেৰুকা, কামিহাড়বোৰ আৰু দুয়োফালৰ অংসফলক বা স্কাপুলা (৪০৪[)০]8) দুডাল লগ 
লাগি বক্ষপিঞ্জৰটো (]২106 ০৪৪০) সৃষ্টি কৰিছে। বক্ষপিঞ্জৰটোৱে বক্ষগহ্বৰৰ ভিতৰত থকা হৃদপিণ্ড, 
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হাঁওফাঁও আদিক সুৰক্ষা প্ৰদান কৰে৷ তদুপৰি কামিহাড়বোৰে শ্বসন কাৰ্যৰ লগত জড়িত পেশীবোৰক 
ধৰি ৰাখি শ্ব্সন কাৰ্যত সহায় কৰে। 

2.1.2 উপাংগীয় কংকালসমূহ (%])]?2) 01001" 510166011): 

* বক্ষ বেষ্টনী (7+০০০০৮3] (2:11"016): প্ৰত্যেকডাল বক্ষ বেষ্টনী কণ্ঠাস্থি (:18৪1০]9) আৰু 
অংসফলক (9০09[)018) নামৰ দুডাল হাড়ৰ সমষ্টি । অংসফলকৰ পৃষ্ঠীয়ভাগৰ পৰা প্ৰৱৰ্দ্ধিত হৈ অহা 
চোকা দাতিটোক এক্ৰ’মিয়ন (/১ম'01]1101}) বোলে। কণ্ঠাস্থিডাল ইয়াৰ লগত সংযুক্ত হৈ থাকে। 
এক্ৰ’মিয়নৰ তলৰফালে এটা গাঁত থাকে আৰু ইয়াক গ্লেন’ইড গহ্বৰ (010010 ০৪৮1) বোলে। 


বক্ষ বেষ্টনী হিউমেৰাছ 


চু = === এ === 


উপাংগীয় কংকাল 





চিত্ৰ: 2.2 কশেৰুকী প্ৰাণীৰ (মেকুৰী) অক্ষীয় কংকাল আৰু উপাংগীয় কংকাল। 


* শ্ৰৌণী বেষ্টনী (৮০1€10 £11"016): শ্ৰোণী বেষ্টনী দুডাল কক্সা (৫০১৪) নামৰ হাড়ৰ দ্বাৰা গঠিত 
আৰু ই শৰীৰৰ ভাৰ বহন কৰে। ইয়াৰ প্রত্যেকডাল কক্সা ইলিয়াম (]]10]]), ইস্কিয়াম (]90]]}৷0]]]) 
আৰু পিউবিচ (20019) নামৰ তিনিডাল হাড়ৰ সমষ্টি । এই তিনিডাল হাড়ৰ সন্ধিস্থলত এচিটাবুলাম 
(/০০.৪০০0]01]}) নামৰ এটা গাঁত থাকে। এই গাঁতটোতে কৰঙনৰ ফিমাৰ নামৰ হাড়ডালৰ মূৰটো 
সোমাই থাকে। দুয়োফালে থকা শ্ৰোণী বেষ্টনীৰ হাড়ৰ মধ্যঅংকীয় সংযোগ অঞ্চলত ডাঠ অঁহীয়া 
কোমলস্থিৰ দ্বাৰা নিৰ্মিত পিউবিচ চিম্ফাইচিচ (১0018 ৪%17][)]1)515) থাকে। 


30 তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু ভ্ৰাণবিদ্যা 


* অগ্রপাদৰ হাড় (3010169 0{ 101"6]]}1}])9 01" }181109): অগ্ৰপাদৰ হাড়বোৰ হ’ল = 
প্ৰগণ্ডিকাস্থি বা হিউমেৰাচ (][] 01110), ৰেডিয়াচ আৰু আলনা (]২৪0109-0|118), মণিবন্ধাস্থি বা 
কাৰপেলচ্‌ (08৷])6]9 -- ঘ1090100002), কৰতলাস্থি বা মেটাকাৰ্পেল্‌চ্‌ ([208081])619 -- >]]]] 
8৮002) আৰু অংগুলাস্ধি (0১|]81811869 -- "11821 60129)। 


* পশ্চাদপাদৰ হাড় (3011695 01 ]}}}}0]]}1}})9 01" 1689): উৰুৰ হাড়ডালক উৰ্বস্থি বা 
ফিমাৰ বোলে। উৰ্বস্থিৰ ওপৰৰ মূৰটো শ্ৰোণী বেষ্টনীৰ এচিটাবুলাম নামৰ গাঁতটোত খাপ খাই লাগি 
থাকে ৷ তলৰ ফালে ই টিবিয়াৰ লগত লগ লাগি থাকে। উৰুৰ নিম্নাংশত থকা হাড় দুডালক জংঘাস্থি 
বা টিবিয়া ([1618) আৰু অণুজংঘাস্থি বা ফিবুলা (]"16018) বোলে ৷ 
কংকালতন্ত্ৰৰ বিষয়ে সবিশেষ জনাৰ আগতে চমীয় কংকালতন্ত্ৰ আৰু অন্তঃকংকালতন্ত্ৰৰ পাৰ্থক্যৰ 

বিষয়ে জানিব লাগিব। চমীয় কংকালতনস্ত্ৰই বিভিন্ন সংগঠনৰ সৃষ্টি কৰি শৰীৰটোক সুৰক্ষা প্ৰদান কৰে। এই 
সংগঠনবোৰহ’ল - মাছৰ বাকলি, কাছ বা ঘঁৰিয়াল আদিৰ চৰ্মীয় কংকালতন্ত্র ইত্যাদি। এই সংগঠনবোৰ 
বহিঃত্বকৰ চৰ্মৰ (১6015) পৰা সৃষ্টি হৈছে। চমীয় কংকাল আৰু অন্তঃকংকালৰ মাজত বিশেষ পাৰ্থক্য 
নাই; কিয়নো, লাওখোলাৰ অস্থিকপালো (1)61018000810100]]) প্ৰকৃততে চৰ্মীয় ব্যুৎপন্নপত অস্থি। 
ক্ৰম'বিকাশৰ লগে লগে চমীয় উপাংগবোৰ লাহে লাহে অন্তৰ্ধান হ’বলৈ ধৰিলে। 


2.1.3 সন্ধি বা গাঁঠি (]011109): 

দুড়াল স্বতন্ত্ৰ হাড়ৰ সংযোগ স্থলক সন্ধি বা গাঁঠি বোলে ৷ মানুহৰ কংকালতন্ত্ৰত থকা বেলেগ বেলেগ 
ধৰণৰ গাঁঠিবোৰ বেলেগ বেলেগ চলন কাৰ্যৰ লগত জড়িত। অংগচালনাৰ বাবে সন্ধিবোৰ অতি প্ৰয়োজনীয়। 
যিবোৰ সন্ধিয়ে উত্তোলক হিচাপে কাম কৰে সেইবোৰ সন্ধিয়ে হাড়ত সংযুক্ত হৈ থকা পেশীৰ সহায়ত 
অংগবোৰৰ চলনত সহায় কৰে৷ সংগঠনৰ ওপৰত ভিত্তি কৰি সন্ধিবোৰক তিনিটা ভাগত ভগোৱা হয়। যেনে - 
তন্তুয় সন্ধি ([160009 10100), কোমলস্থিয় সন্ধি ((0"81018821]009 }]011{) আৰু চায়ন’ভিয়েল সন্ধি 
(১০%1।0খ18] ]01110)। 

1. তন্তুয় সন্ধি (]{1})1"009 10110); তন্তুয় সন্ধিবোৰে অংগচালনত সহায় নকৰে। মগজুক আৱৰি 
ৰখা লাওখোলাটোৰ চেপেটা হাড়বোৰৰ মাজৰ সীৰলুবোৰ (50006) এনেকুৱা প্ৰকৃতিৰ সন্ধি ৷ 
এই সন্ধিবোৰো ওচৰা-উচৰিকৈ থকা হাড়বোৰক সংযোগ কৰি ৰাখে। 

2. কোমলাস্থিয় সন্ধি (('318013896211009 ]0}110); দুটুকুৰা হাড়ৰ মাজৰ সন্ধিবোৰ কোমলাস্থিৰ 
দ্বাৰা সংযুক্ত হৈ থাকে। ৰাজহাড়ৰ ওচৰা-উচৰিকৈ থকা কশেৰুকাবোৰৰ মাজৰ সন্ধিবোৰ 
এনেকুৱা প্ৰকৃতিৰ ৷ এই সন্ধিবোৰে সীমিত পৰিমাণৰ লৰ-চৰ কৰাত সহায় কৰে। 

3. চাইন'ভিয়েল সন্ধি (911019] }0}110); চাইন’ভিয়েল সন্ধিত দুডাল হাড়ৰ সংযোগ স্থলত 
চাইন’ভিয়েল ৰসেৰে পৰিপূৰ্ণ এটা গহ্বৰ থাকে। চাইন’ভিয়েল ৰসৰ উপস্থিতিৰ বাবে এই সন্ধিয়ে 
চলনত যথেষ্ট সহায় কৰে। এইবোৰ সন্ধিৰ জৰিয়তে অংগবোৰ বিভিন্ন আৰ্হিত লৰচৰ কৰিব পাৰে 
যেনে -- বাহুৰ হিউমেৰাচ আৰু বক্ষবেষ্টনীৰ মাজৰ বল আৰু চকেট (811 8010 ৪001200) আৰ্হি, 
আঁঠুৰ জোৰাত থকা কজা আৰ্হিৰ সন্ধি ([]1066 10100), প্ৰথম কশেৰুকা (এটলাচ) আৰু দ্বিতীয় 
কশেৰুকাৰ মাজৰ ধুৰাগ্র সন্ধি (1৬0৮ }0111}), মণিবন্ধবোৰৰ মাজত থকা পিছলা সন্ধি (01011 
10170, বুঢ়া আঙুলি আৰু মণিবন্ধৰ মাজৰ চেডল্‌ সন্ধি (৭৪০1০ 1911) ইত্যাদি৷ 


নিজৰা একিমন'মাধিতি গাঁঠি /লিৰ গাঁঠি 
পাইভট গাঁঠি ১৯৯৯৯% 


চিত্ৰ: 2.3 বিভিন্ন ধৰণৰ চাইন'ভিয়েল গাঁঠি। 
2.1.4 কংকালতন্ত্ৰৰ কাৰ্য্য (];0110010115 01 516601660011 9%৮5%610]): 

1. দৃঢ়তা প্ৰদান (501012010): কংকালতন্ত্ৰৰ প্ৰধান কাম হ'ল শৰীৰটোক দৃঢ়তা প্ৰদান কৰা আৰু 
নিৰ্দিষ্ট আকৃতি প্ৰদান কৰা। 

2. সুৰক্ষা প্ৰদান (}৮1""006001010); কংকালতন্ত্ৰই শৰীৰটো আৰু ইয়াৰ আভ্যন্তৰীণ অংগবোৰক 
বাহ্যিক আঘাতৰ পৰা ৰক্ষা কৰে। 

3. চলন ([€10%৮610161(): মাংসপেশীয়ে কণ্ডৰাৰ দ্বাৰা হাড়ৰ লগত সংযুক্ত হৈ প্ৰাণীৰ চলন কাৰ্য্য 
পৰিচালনা কৰে। 

4. ৰক্তকোষৰ উৎপাদন (81000. ৫০1] 1)1"000.00101); হাড়ৰ ভিতৰত থকা মজ্জাৰ পৰা 
ৰক্তকোষৰ উৎপত্তি হয়। 


5. কেলচিয়ামৰ সমতা নিয়ন্ত্ৰণ (]২০৪০1380011 01 
৪3] }}} 16%6]); অতিৰিক্ত কেলচিয়াম সঞ্চয় কৰি ৰাখি 
হাড়ে ৰক্তৰ কেলচিয়ামৰ সমতা নিয়ন্ত্ৰণ কৰে। 


2.2 গ্রসনীয় ধনু আৰু গ্রসনীয় কংকাল 
(*৮1]96০1'3] -/৮০)০১ গ00 19০61] 
১1016601]1);: 

মৎস্যৰ দৰে আদিম জলজ প্ৰাণীবোৰৰ কোমলাস্থিযুক্ত বা 
অস্থিযুক্ত এলানি ধনুৱে খাদ্যনলীৰ গ্রসনীয় অঞ্চলক আৱৰি ৰাখিছিল। 
এই কোমলাস্ধিযুক্ত বা অস্থিযুক্ত ধনুবোৰকে অন্তৰাংগীয় ধনু (19019 








32 তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু ভ্ৰাণবিদ্যা 
31229) বা গ্রসনীয় ধনু (])}1019118691 81019) বোলে । কশেৰুকী প্ৰাণীৰ অন্তৰাংগীয় ধনুৱে গ্রসনীয় 
অঞ্চলক ধৰি ৰখাৰ উপৰিও হনুৰ লগত লাওখোলাক সংলগ্ন কৰি ৰাখে আৰু ইয়াত 7 টুকুৰা কোমলাস্থি বা 
অস্থি থাকে। গ্রসনীয় বেৰত ধনুবোৰ পাম্বীয়-পৃষ্ঠীয়ভাৱে সংলগ্ন হৈ থাকে গ্ৰসনীয় বেৰত থকা ধনুবোৰৰ দ্বাৰা 
গঠিত সংগঠনকেই গ্রসনীয় কংকাল (19০2181 9121০001}) বোলে ৷ 

সকলোবোৰ গ্রসনীয় ধনু একেধৰণৰ নহয়। 7? বিধ গ্রসনীয় ধনুৰ ৰূপান্তৰণৰ পদ্ধতি আৰু 
শ্বসনত ইহঁতবোৰৰ কাৰ্য্যৰ ওপৰত নিৰ্ভৰ কৰিহে ইহঁতক নামকৰণ কৰা হয়। তলত গ্রসনীয় ধনুবোৰৰ 
নামকৰণ উল্লেখ কৰা হ’ল। 

1. অধোহানব ধনু বা মেণ্ডিবুলাৰ ধনু ("$18110160191" 310]1) 

হাইয়ড ধনু ([])010 ৪00])) 
প্ৰথম প্ৰগণ্ড বা প্ৰথম ব্ৰেংকিয়েল ধনু (]"}['5(0181101}181 810]]) 
দ্বিতীয় প্ৰগণ্ড বা দ্বিতীয় ব্ৰেংকিয়েল ধনু (৪০০০৷৷৷ 618100]}18] 810]]) 
তৃতীয় প্ৰগণ্ড বা তৃতীয় ব্ৰেংকিয়েল ধনু (]'}}"0 018110]018| 8160]1) 
চতুৰ্থ প্ৰগণ্ড বা চতুৰ্থ বৰেংকিয়েল ধনু (76001) 01810]]18] 810]]) 
7. পঞ্চম প্ৰগণ্ড বা পঞ্চম ব্ৰেংকিয়েল ধনু (]"1{{}1 0187170]181 81011) 


1. অধোহানব ধনু বা মেণ্ডিবুলাৰ ধনু ([*]91)01}) 0141" 31"011); 


প্ৰথম গ্রসনীয় ধনুৱেই হ’ল মেণ্ডিবুলাৰ ধনু। এটা সাধাৰণ মেণ্ডিবুলাৰ ধনুত দুই যোৰা স্পষ্ট খণ্ডই 
মুখখনক আৱৰি ৰাখে৷ ইয়াৰে ওপৰৰ যুৰীয়া খণ্ডটোৱে উৰ্ধ্বহনুৰ সৃষ্টি কৰে আৰু ইয়াক তালব্য-ত্ৰ্যংগিকা 
প্ৰলম্ব দণ্ড |28180])(21'/80 0০0৪801806 ৮81) বুলি কোৱা হয়। তলফালৰ যুৰীয়া খণ্ডটোৱে নিম্নহনুৰ সৃষ্টি কৰে 
আৰু ইয়াক মেকেলৰ কোমলাস্থি (/০01]*’; ০800188০) বোলে। কোমলাস্থিযুক্ত মৎস্যত এই সংগঠন দেখা 
যায় যদিও অস্থ্যুক্ত মৎস্যত এইবোৰ অস্থিকৰণ (0991860) হৈ ক্ৰমে তালব্য-ত্ৰ্যযগিকা প্ৰলম্ব দণ্ড, তালাস্থি 
(১818.012), ত্্যংগিকা ([*(21'99010) আৰু হনুসন্ধিকালৈ (008018106) ৰূপান্তৰ হয় আৰু মেকেলৰ কোমলাস্থি 
দন্তীয় (][)2211081'")), কৌণিক 
(/*11 600]81'), অধিকৌণিক (১০০[218- 
৪1180181) আৰু চক্ষুভ (0€01011010) 
অস্থিলৈ ৰূপান্তৰ হয়। 

কশেৰুকী প্ৰাণীৰ ক্ৰমবিকাশৰ 
সময়ত নিম্নহনুৰ উপাংশবোৰ ক্ৰমে হাস 
পাবলৈ ধৰে৷ উদাহৰণ স্বৰূপে স্তন্যপায়ী 


প্ৰাণীৰ অধোহনু ([[811010]০2) এডাল = 

দন্তীয় উপাংশলৈ (91181 ৫2080’ অস্থি কপাল ৬৬% ' ধনু জি মনু এ 

০1210210) পৰিৱৰ্তন হয়। স্তন্যপায়ী অন্তৰাংগীয় লাওখোলা 

প্ৰাণীত বাহিৰে অন্য কশেৰুকী প্ৰাণীত চিত্ৰ: 2.5 কোমলাস্থিযুক্ত মৎস্যত অন্তৰাংগীয় ধনু আৰু 
লাওখোলাৰ সম্পৰ্ক ৷ 


21 এঠা চুই" এড ৭%ট 





কোৱাৰ্ডেট অস্থিডালে হনুৰ নিলাম্বিকা 
(909200901101]}) হিচাপে কাম কৰে 
আৰু স্তন্যপায়ীত ই মধ্যকৰ্ণৰ ইনকাছলৈ 
([]1009) ৰূপান্তৰিত হয়। 


2. হাইয়ড ধনু ([])010 31.0])); 
অধোহনুৰ তলতে থকা দ্বিতীয় 
গ্ৰসনীয় ধনুডালেই হ’ল হাইয়ড ধনু। 
ইয়াৰ দুটা অংশ আছে, যেনে = ওপৰৰ 
হাইঅ’মেণ্ডিবুলাৰ (]]'01]1811016011) 
অংশ আৰু তলৰ প্ৰকৃত হাইয়ড (][]৮০10 
)/[0)60)। কোমলস্থিযুক্ত মঙৎ্স্যত 
মোণ্ড ত ফু 
| চিত্ৰ: 26 ৰৌ মাছৰ সোঁফালৰ হনু আৰু হাইঅ'ইড ধনু। 
মৎস্যত দুয়োটাই বিস্তাৰিত হৈ থাকি হনুৰ নিলাম্বিকা হিচাপে কাম কৰে৷ উচ্চখাপৰ কশেৰুকী, যেনে - উভচৰী 
প্ৰাণীৰ ক্ষেত্ৰত ই স্তম্ভিকা ((010116118) অস্থিলৈ ৰূপান্তৰিত হৈ কৰ্ণত প্ৰৱেশ কৰে। অন্যহাতে, সৰীসৃপ আৰু 
স্তন্যপায়ীত হাইঅ’মেণ্ডিবুলাৰ কৰ্ণৰ ষ্টেপচ্‌ (৪৮0০9) নামৰ অস্থিলৈ ৰূপান্তৰিত হয়। 


প্ৰকৃত হাইয়ড খণ্ডই অস্থিযুক্ত মৎস্যৰ ক্ষেত্ৰত হাইয়ড কৰ্নুলৈ (010 ০0000) ৰূপান্তৰিত হয়। 
হাইয়ড কৰ্নু বেচিহায়াল (38981|1%81), হাইপ’হায়াল (][]])0]18%8]), চেৰাট’হায়াল (9678001}%81) আৰু 
এপিহায়াল (}})}]1098]) খণ্ডলৈ পৃথকীকৰণ হৈ ব্ৰেংকিয়েল ধনুৰ লগত সংযুক্ত হয়। উভচৰী, সৰীসৃপ আৰু 
পক্ষীৰ ক্ষেত্ৰত প্ৰকৃত হাইয়ডে হাইপ’ব্েেংকিয়েল সজুলি ([])[)00180]018]1 8]2[818009) নিৰ্মানত সহায় কৰে। 


3. বেংকিয়েল ধনু (]31'30101019| 
৪"0])); 

বাকী থকা 5 ডাল ধনুক ব্ৰেংকিয়েল 
ধনু বোলা হয়। যদিও ইয়াৰ প্ৰকৃত সংখ্যা 5 
যোৰ তথাপিও প্ৰজাতিভেদে ইয়াৰ সংখ্যা 
বেলেগ বেলেগ হয়। ব্ৰেংকিয়েল ধনুৰ প্ৰধান 
কাম হ’ল জলক্লোমক দৃঢ়ভাৱে ধৰি ৰখা। 
কোমলাস্থিযুক্ত মৎস্যত ইয়াৰ সংখ্যা 5 যোৰ। 
প্ৰত্যেকডাল ব্ৰেংকিয়েল ধনু এডাল মধ্য 
বেচিবেংকিয়েল (13891018110]181), যুৰীয়া 
হাইপ-বেংকিয়েল ([])/])0018110]]18]1), 
চেৰাট’বৱেকিয়েল (921800018070])13]1) 
এপিৰেংকিয়েল (7]1608110]]181) আৰু 
ফেৰেঞ্জ’বৱৰেংকিয়েলেৰ সমষ্টি। অস্বিযুক্ত চিত্ৰ: 27 হাইঅ'ইড সঁজুলি ॥-ভেঁকুলী, -জেঠি, পক্ষী আৰু [)-শহাপহু। 
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মৎস্যত এই উপাংশবোৰ সংলগ্ন আৰু হাস হ’বলৈ ধৰাৰ আসক্তি দেখুৱায়। স্থলজ কশেৰুকী প্ৰাণীত 
বেংকিয়েল ধনুবোৰ নাইকীয়া হ’বলৈ উপক্ৰম হয় আৰু হাওফাওৰ শ্বসনৰ লগত অভিযোজিত হয়। উভচৰী, 
সৰীসৃপ আৰু পক্ষীৰ ক্ষেত্ৰত প্ৰথম, দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুৰ্থ ব্ৰেংকিয়েল ধনু হাইয়ড সজুলিৰ এটা অংশৰ লগত 
সংমিশ্ৰিত হয়। স্তন্যপায়ীৰ ক্ষেত্ৰত প্রথম বেংকিয়েল ধনুৱে হাইয়ড সজুলিৰ পশ্চাৎ শ্ৰিংগাভ (১০৪20! 
11071), দ্বিতীয় ব্ৰেংকিয়েল ধনুৰ পৰা থাইৰয়ড গ্ৰন্থিৰ কোমলাস্থি সৃষ্টি হয়, তৃতীয় ব্ৰেংকিয়েল ধনু লোপ পায় 
আৰু চতুৰ্থ ব্ৰেংকিয়েল ধনু ৰূপান্তৰিত হৈ এপিগ্লটিছ (1810009) সৃষ্টি হয়। উভচৰী, সৰীসৃপ আৰু পক্ষীৰ 
পঞ্চম ব্ৰেংকিয়েল ধনুৰ পৰা কণ্ঠীয়-শ্বাসনলীয় (][.81'911600.80]168]) কোমলাস্থিৰ সৃষ্টি হয়। 





চিত্ৰ: 28 ছাইক্ল'ষ্টমৰ উপাস্থি লাওখোলা তথা ব্ৰেংকিয়েল বাকচ ৷ 
2.3 গ্ৰসনীয় ধনুৰ তুলনামূলক অধ্যয়ন (0€00001)3191%86 ৪900% 01 


৮ 19061'9] /৮০]169): 
/, ছাইক্ল'ষ্টমৰ অন্তৰাংগীয় ধনু (৮15001'9] ৮1169 01 (-"%109001110): 


1. ছাইক্ল’ষ্টমৰ গ্ৰসনীয় ধনু অন্য কশেৰুকী প্ৰাণীৰ গ্ৰসনীয় কংকালৰ সতে সমসংস্থ নহয়৷ লেম্‌প্ৰেৰ 
ক্লোমৰন্ক্ৰীয় অঞ্চলটোক কোমলাস্থিৰ ব্ৰেংকিয়েল বাকচে (131901)01181 09512) ধৰি ৰাখে। 


2. বেংকিয়েল বাকচটো নিৰৱ-চ্ছিন্নভাৱে লাওখোলাটোৰ লগত সংযুক্ত হৈ থাকে। 


13. ডগ ফিছৰ অন্তৰাংগীয় ধনু (15060191 
/*1"0]169 01 ১৫০]100011); 
1. অন্যান্য কোমলাস্থিযুক্ত মৎতস্যৰ দৰে ডগ ফিছৰো 
7 ডাল গ্রসনীয় ধনু থাকে আৰু এইবোৰে 
গ্ৰসনীয় অঞ্চলক আগুৰি থাকে। 
2. ইয়াৰে প্ৰথম প্রসনীয় ধনুৰ পৰা অধোহনুৰ সৃষ্টি 
সজুলি সৃষ্টি হয় আৰু লাওঁখোঁলাৰ লগত হনুক 
ধৰি ৰাখে। 


3. অধোহানব ধনু (][3110160181 810) দুটি 
উপাংশ থাকে। ওপৰৰ উপাংশক তালব্য- চিত্ৰ: 29 ডগ ফিছৰ অন্তৰাংগীয় ধনু (অংকীয় দিশ)। 





‘ বাকী থকা গ্রসনীয় ধনুবোৰে 


ত্যংগিকা  প্ৰলন্ধ দণ্ড 
(1১818001700])021% 90 

00801806. 08) আৰু 
নিম্ন:শত থকা উপাংশক 


মেকেলৰ কোমলাস্ধি বোলে ৷ 


গ্ৰসনীয় বেৰ আৰু 


জলক্লোমবোৰক ধৰি ৰাখে 
আৰু এইবোৰক ব্ৰৈংকিয়েল চিত্ৰ:2|0 ৰৌ মাছৰ অন্তৰাংগীয় ধনু (সোঁফাল)। 


ধনু বোলে ৷ 





€', ৰৌ মাছৰ গ্রসনীয় ধনু (*195061'9] /*1"৫1169 01 ],3]260); 


1. 


5. 


ইহঁতৰো 7 ডাল গ্রসনীয় ধনু থাকে ৷ দুয়োফালৰ ধনুৱে মধ্য-পৃষ্ঠীয় অংশত লগ লাগি বাকছ আকৃতিৰ 
কংকাল সৃষ্টি কৰে। 


, প্ৰত্যেকডাল গ্রসনীয় ধনুৱে অস্থিভূত (09910) হয়। 


, প্ৰথম গ্রসনীয় ধনুৰ (অধোহানব হনু) পৰা উৰ্ধ্বহনু আৰু নিম্নহনুৰ সৃষ্টি হয়। 
, হাইয়ড ধনুৰ ওপৰৰ অংশই নিলাম্বিকা (9082205011011}) হিচাপে কাম কৰে আৰু নিম্লাংশৰ পৰা 


হাইয়ড কৰ্নুৰ সৃষ্টি হয়। 
বাকী থকা গ্রসনীয় ধনুবোৰক ব্ৰেংকিয়েল ধনু বোলে৷ 


1), উভচৰী প্ৰাণীৰ অন্তৰাংগীয় ধনু (*15001'3] /*1" ৫1169 01 /*]1)])]]]]})]9); 


1. 


উভচৰী প্ৰাণীৰ ক্ষেত্ৰত পলু অৱস্থাত জলক্লোমবোৰ শ্বসনাংগ হেতুকে ইয়াত ক্লোমীয় ধনুবোৰ 
অতি বিকশিত হৈ থাকে। ইয়াত 6 ডাল গ্রসনীয় ধনুৰ তিনিডালৰ লগত জলক্লোম সংযুক্ত হৈ 
থাকে। 


, ইউৰ’ডেলাৰ (000619) ক্ষেত্ৰত তৃতীয়, চতুৰ্থ আৰু পঞ্চম এপিৱেংকিয়েলে (710679100]191) 


জলক্লোমক ধৰি ৰাখে আৰু ইহঁতৰ বেচিৱেংকিয়েল (335161800]13]) আৰু চেৰাট’ৰেংকিয়েল 
(৫9৪0001911018]) সৰু হৈ দুই যোৰা হয়গৈ। 


, হাইঅ’মেণ্ডিবুলাৰ ([ন0019110100]81") ৰূপান্তৰিত হৈ মধ্যকৰ্ণৰ কলুমেলা হাড়ডালৰ সৃষ্টি কৰে। 
, স্থলজ উভচৰীবোৰৰ দ্বিতীয়, তৃতীয় আৰু চতুৰ্থ গ্ৰসনীয় ধনু সংযুক্ত হৈ হাইপ’বেংকিয়েল সজুলিৰ 


()}200678800]131 32870) সৃষ্টি হৈছে। 


চ', সৰীসৃপৰ অন্তৰাংগীয় ধনু (৮15০০৮9] ৮165 01 1২9]) 0165); 


1. 


2. 


সৰীসৃপত ত্ৰ্যযগিকা ক'ৱাৰ্ডেট (১৮০৷8০৭007966) অস্থি লাওঁখোলাঁৰ কৱাৰ্ড্ৰেট (20016) 
আৰু এপিটেৰিগইড (}}10061"8010) অস্থিলৈ ৰূপান্তৰিত হয়। 


নিম্নহনুৰ সন্ধায়কৰ (%1"800181) পৰা মেকেলৰ কোমলাস্থিৰ সৃষ্টি হয়। 
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3. হাইয়ড সজুলিৰ পৰা হাইয়ড ফলক (19010 1902) সৃষ্টি হয় আৰু সন্মুখৰ পিনে আগবাঢ়ি গৈ 
জিভাখনক ধৰি ৰখাত সহায় কৰে। 





/, মলগে ত্ৰিষ্টেটা 8. ৰানা টেম্প'ৰেৰিয়া €., লালুকী !1[). চাইৰেডন পিচিফৰ্মিছ 
চিত্ৰ: 211 উভচৰী প্ৰাণীৰ অন্তৰাংগীয় ধনু 
চ', পক্ষীৰ অন্তৰাংগীয় ধনু (%1906191 "1169 01 ৮০৪); 
1. পক্ষীৰ গ্রসনীয় ধনুৰ ৰূপান্তৰণ সৰীসৃপৰ দৰে যদিও ইহঁতৰ হাইয়ড কৰ্নুৰ মাত্ৰ এখন ফলক 
থাকে আৰু ই তৃতীয় গ্রসনীয় ধনুৰ পৰা ৰূপান্তৰিত হৈ সৃষ্টি হয়। 
6, স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ অন্তৰাংগীয় ধনু (*190671'8] /*1"€]169 01 [*] 311] 1113169): 
1. স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ ক্ষেত্ৰত টেৰিক'ৱাৰ্ড্ৰেট দুটা খণ্ডত বিভক্ত হয়। ইয়াৰে প্ৰথমটোক এলিস্ফেনইড 
(/%]15}}16001]) আৰু পিছৰ খণ্ডটোক ইনকাছ (18005) বোলে। 
2. প্ৰথমটোৱে লাওখোলাৰ অস্থিৰ অন্তর্ভুক্ত হয় আৰু দ্বিতীয়টো খণ্ডই কৰ্ণ অস্থিকাৰ (চ3া' ০১91019) 
অন্তভুক্ত হয়। 
3. মেকেলৰ কোমলাস্থি ৰূপান্তৰিত হৈ মেলিয়াছ ([/9]1605) আৰু ষ্টেপছ্‌ নামৰ মধ্যকৰ্ণৰ দুডাল 
অস্থিকাৰ সৃষ্টি কৰে। 
4. স্বৰযন্ত্ৰটো চতুৰ্থ আৰু পঞ্চম গ্রসনীয় ধনুৰ পৰা সৃষ্টি হয়। 
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5. ভৃতীয় আৰু চতুৰ্থ ্ৰসনীয় ধনুৰ পৰা থাইৰইডৰ কোমলাস্থিৰ সৃষ্টি হয় আৰু পঞ্চম গ্রসনীয় ধনুৰ 


5. 


ৰূপান্তৰণ হৈ এৰিটিনইড (/1৮')60010) আৰু ক্ৰিকইড (10010) কোমলাস্থিৰ সৃষ্টি হয়। 


2.4 অন্তৰাংগীয় ধনুৰ ক্ৰমবিকাশ (]:৮0100011 01 15061] /1'"01)69): 


1. 
2. 


10. 


কশেৰুকী প্ৰাণীৰ মস্তিষ্কক সুৰক্ষা প্ৰদান কৰিবলৈ সৃষ্টি হোৱা কংকালতন্ত্ৰক লাওঁখোলা বোলে। 
লাওঁখোলা তিনিটা প্ৰধান ভ্ৰণাত্মক উপাংশৰ পৰা উৎপত্তি হৈছে। উপাংশ তিনিবিধ হ’ল - উপাস্থি 


লাওখোলা (01001010ণ80)101]}), অস্থিকপাল (])211018000180]10]]) আৰু অন্তৰাংগীয় লাওখোলা 
(১|18110]10মে81]101]])। 


উপাস্থি লাওখোলাটো মস্তিষ্ক আৰু ইয়াৰ সতে থকা তিনিযোৰা সংবেদী প্ৰকোষ্ঠৰ (ঘাণ, নেত্ৰ আৰু 
শ্ৰৱণ) কক্ষ হিচাপে কাম কৰে৷ 

অস্থিকপাল চমীয় অস্থিৰে নিৰ্মিত আৰু ই উপাস্থি লাওখোলা আৰু অন্তৰাংগীয় লাওখোলাৰ লগত 
সংলগ্ন হৈ থাকে। 

অন্তৰাংগীয় লাওখোলা অন্তৰাংগীয় আৰু গ্রসনীয় কংকালেৰে গঠিত এই অংশটোৰ পৰা সৃষ্টি হোৱা 
যুৰীয়া ধনুৱে হনুক ধৰি ৰাখে, হাইয়ড অস্থিয়ে জিভাৰ নিয়ন্ত্ৰণ কৰে আৰু ক্লোমীয় অঞ্চলক দৃঢ়ভাৱে 
ধৰি ৰাখে। 

অন্তৰাংগীয় ধনুবোৰ হ’ল কোমলাস্থি বা অস্থিৰ দ্বাৰা সৃষ্টি হোৱা সংগঠন; যিয়ে গ্ৰসনীয় অঞ্চলক ধৰি 
ৰখাৰ উপৰিও লাওঁখোলা আৰু হনুৰ সৈতে সংযোগ স্থাপন কৰে। 

কশেৰুকী প্ৰাণীত 7 যোৰা অন্তৰাংগীয় ধনু থাকে আৰু এইবোৰ জলক্লোম থকা নথকাৰ ওপৰত 
ভিত্তি কৰি তথা হনু নিলম্বনৰ ওপৰত ভিত্তি কৰি বেলেগ বেলেগ বৰ্গৰ প্ৰাণীত বেলেগ বেলেগ ধৰণে 
ৰূপান্তৰিত হয়। 

অন্তৰাংগীয় ধনুৰ সংখ্যা 1-7, প্ৰথম ধনুক অধোহানুব ধনু ([/[8110100181" 1':])) বোলা হয় আৰু ই 
তালব্য-ব্্যযগিকা প্ৰলম্ব (১81800200)021980 ণ80৪8018/6) আৰু মেকেলৰ কোমলাস্থি নামৰ দুই 
টুকুৰা কোমলাস্থিৰে গঠিত ৷ ইয়াৰে প্ৰথমটোৰ পৰা উৰ্ধ্ব হনু আৰু দ্বিতীয়টোৰ পৰা নিম্ন হনুৰ সৃষ্টি 
হয়। 

দ্বিতীয় অন্তৰাংগীয় ধনুৰ পৰা হাইয়ড ধনু সৃষ্টি হয় আৰু ইয়াৰ তিনিটা খণ্ড থাকে, যেনে = 
হাইঅ’মেণ্ডিবুলাৰ, চেৰাট’হায়াল আৰু বেছিহায়াল ৷ 

তৃতীয়ৰ পৰা সপ্তম অন্তৰাংগীয় ধনুক ব্ৰেংকিয়েল ধনু বোলা হয়। ইহঁতে জলক্লোমক ধৰি ৰাখে আৰু 
ব্ৰেংকিয়েল ধনু সাধাৰণতে ফেৰেঞ্জ’বেংকিয়েল, এপিবেংকিয়েল, চেৰাট’ব্ৰেংকিয়েল আৰু 
হাইপ’ব্ৰেংকিয়েল নামৰ চাৰি টুকুৰা কোমলাস্থিৰে গঠিত। 


2.5 হনু নিলম্বন (খঁএ্য 509]2)01191011); 


হনুৱন্ত (01080109001006) কশেৰুকী প্ৰাণীৰ হনু অধোহানব ধনুৰ ([$[8110160]3ম" 1০])) ৰূপান্তৰণ 


হৈ সৃষ্টি হৈছে। এই ধনু পৃষ্ঠীয় তালবৱ্য-ত্্যংগিকা প্ৰলম্ব দণ্ড (১81800])(21'8000801806 681) আৰু অংকীয় 
মেকেলৰ কোমলাস্থি নামৰ দুটা ভাগত ভাগ হৈ ক্ৰমে উৰ্ধ্ব হনু আৰু নিম্ন হনুৰ সৃষ্টি কৰে ৷ এনেদৰে সৃষ্টি হোৱা 
হনুবোৰ লাওঁখোলাৰ পৰা মুক্ত হৈ মুখগহ্বৰৰ পাৰ্শ্বীয় দিশত প্ৰলম্বিত হৈ থাকে। হনুৰ প্ৰলম্বিত হৈ থকা ধৰণ 
আৰু প্ৰকৃতিক হনু নিলম্বন (]৪ঘ/ 909])2105101}) বোলে৷ 
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'__"বভনুৱন্ত প্রাণীবোৰত বিভিন্ন প্রকাৰৰ হনু নিলম্বন প্ৰত্যেক্ষ কৰা হয়। তলত এইবোৰৰ বিষয়ে চমুকৈ 
আলোচনা কৰা হ’ল। 





চিত্ৰ: 212 বিভিন্ন কশেৰুকী প্ৰাণীৰ হনু নিলম্বন ৷ 
1. এম্ষিষ্টাইলিক (/%11)])}}15%]}৩): আদিম কোমলাস্থিযুক্ত মৎস্যত অন্তৰাংগীয় ধনুৰ ৰূপান্তৰ 
নহয়। ত্্যংগসক প্ৰলম্বৰ ([*(219৮9000801806) পৰা উৰ্ধ্ব হনুৰ সৃষ্টি হয় আৰু মেকেলৰ 
কোমলাস্থিৰ পৰা নিম্ন হনুৰ সৃষ্টি হয় আৰু এইবোৰ স্থিতিস্থাপক গুণসম্পন্ন। ইয়াত হাইয়ড 
ধনুৰো পৰিৱৰ্তন নহয়। নিম্ন হনু ত্্যংগক প্ৰলম্ব আৰু হাইয়ড ধনু উভয়ৰ লগত সংযুক্ত হৈ থাকে 
বাবে ইয়াক এস্ফিষ্টাইলিক বোলা হয়। 


2. অট'ডায়াষ্টাইলিক (/*॥৬০০195(%]10); উৰ্ধ্ব হনু লাওঁখেলাৰ লগত প্ৰত্যেক্ষভাৱে সংযুক্ত 
হৈ থাকে।৷ দ্বিতীয় অন্তৰাংগীয় ধনুৱে হনু নিলম্বনত ভাগ নলয়। 

3. হাইঅ'ষ্টাইলিক (]]'%05%]16): আধুনিক যুগৰ চাৰ্ক আৰু অস্থিযুক্ত মৎস্যত নিম্ন হনু ত্যংগক 
প্ৰলম্বৰ ([*(21'/950008018০) লগত সংযুক্ত হৈ পিছত দ্বিতীয় অন্তৰাংগীয় ধনুৰ হাইঅ’মেণ্ডিবুলাৰ 
কোমলাস্থিৰ লগত সংযুক্ত হয়। হাইঅ’মেণ্ডিবুলাৰ কোমলাস্থি আকৌ লাওঁখোলাৰ লগত 
অস্থিৰজ্জুৰে সংযুক্ত হৈ থাকে। 

4. অট’'ষ্টাইলিক (%৷৮০৪%]10); ইয়াত উৰ্ধ্ব হনু লাওখোলাৰ লগত দৃঢ়ভাৱে সংযুক্ত হৈ থাকে। 
টেৰিগ’ক'ৱাৰ্্ৰেট ৰূপান্তৰিত হৈ ক্ৰমে এপিটেৰিগইড আৰু ক'ৱাৰ্ড্ৰেটৰ সৃষ্টি কৰে। ক'ৱাৰ্ডেটে 
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নিম্ন হনুক লাওঁখোলাৰ লগত সংযুক্ত কৰি ৰাখে। অট’'ষ্টাইলিক হনু নিলম্বনত হাইঅ’মেণ্ডিবুলাৰ 


৩ 2 বে 5৮ ৯ ০১১ ৮ৈ 


জড়িত নহয় আৰু ই উভচৰী প্ৰাণীত কলুমেলালৈ আৰু স্তন্যপায়ী প্ৰাণীত ষ্টেপচ্‌ নামৰ মধ্যকৰ্ণৰ 
অস্থিলৈ ৰূপান্তৰিত হয়। 


, মনিমষ্টাইলিক ([€1011}11109{%110): মনিম'ষ্টাইলিক হ'ল অট'ষ্টাইলিকৰ পৰিৱৰ্তিত ৰূপ। 


ইয়াত ক'ৰাৰ্ড্ৰেট অস্থিয়ে লৰচৰ কৰিব পাৰে। উভচৰী আৰু কিছুমান সৰীসৃপত এনেধৰণৰ হনু 
নিলম্বন দেখা পোৱা যায়। 


, কস্টেপ্‌ট'ষ্টাইলিক (950012009%]10): সাপ, জেঠি আৰু পক্ষীত এনেধৰণৰ হনু নিলম্বন 


দেখিবলৈ পোৱা যায়; য’ত ক'ৱার্ড্ৰেট অস্থিয়ে লৰচৰ কৰিব পাৰে আৰু ইয়াৰ দুয়োটা মূৰ 
স্থিতিস্থাপক গুণসম্পন্ন ৷ 


, হল'ষ্টাইলিক (]]0105%]16); হাওঁফাওৰ দ্বাৰা শ্বসন সম্পন্ন কৰা মৎস্য আৰু 


হল’চেফালিবিলাকত ([101002}}]}) হল’ষ্টাইলিক হনু নিলম্বন দেখা যায়। ইয়াত উৰ্ধ্ব হনু 
হাওখোলাৰ লগত সংযুক্ত হৈ থাকে আৰু নিম্ন হনু ইয়াৰ লগত প্ৰত্যক্ষভাৱে সংযুক্ত হৈ থাকে। 
হাইয়ড ধনু হনু নিলস্কনৰ লগত জড়িত নহয় আৰু ইয়াত কলুমেলা অস্থি নেথাকে ৷ 


, ক্ৰেনিঅ’ষ্টাইলিক (0:8101096%116): ক্ৰেনিঅ’ষ্টাইলিক হনু নিলম্বন স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ বৈশিষ্ট্য। 


ইয়াত টেৰিগ’ক’ৱাৰ্ড্ৰেট অস্থি এলিক্ফেনইড (/%]19[)[12010) আৰু ইনকাছ (]11009) অস্থিলৈ 
ৰূপান্তৰিত হয় লগতে মেকেলৰ কোমলাস্ধি মেলিয়াছ ("[8|]20) অস্থিলৈ ৰূপান্তৰিত হয়। 


আদৰ্শ প্ৰশ্াৱলী 


/£., অতি চমু উত্তৰৰ প্রশ্ন: 


অস্থিৰ ভৌমদ্ৰৱ্যত কি লৱণৰ উপস্থিতিৰ বাবে ই টান হয়? 

কোমলাস্থিৰ ভোমদ্ৰব্ৰত কি লৱণৰ উপস্থিতিৰ বাবে ই লেহুকা হয়? 

অৱস্থান অনুসৰি কংকালতনস্ত্রক দুটা প্ৰধান ভাগত ভগোৱা হয়। ভাগ দুটা কি কি? 
লাওঁখোলাৰ আটাইতকৈ আদিম সংগঠনটোৰ নাম কি? 

কোনটো ভ্ৰাণাত্মক অংশৰ পৰা লাওঁখোলাৰ আদিম অংশটো উৎপত্তি হয়? 
অক্ষীয় কংকালত থকা দুবিধ হাড়ৰ নাম লিখা ৷ 

দুবিধ উপাংগীয় কংকালৰ নাম লিখা ৷ 

কশেৰুকা বুলিলে কি বুজা? 

._ গ্রসনীয় অঞ্চলক আৱৰি ৰখা ধনুবোৰক কি বোলে? 


10. প্ৰথম গ্রসনীয় ধনুৰ আন এটা নাম কি? 
11. কোনডাল ধনুক হাইয়ড ধনু বোলে? 
12. বেংকিয়েল ধনুৰ প্ৰধান কাম কি? 


40 তুলনামূলক শাৰীৰবিদ্যা আৰু ভ্ৰাণবিদ্যা 
13. অকল অন্তৰাংগীয় লাওখোলাযুক্ত প্ৰাণী এটাৰ নাম লিখা 
14. মানুহৰ কশেৰুকামালাত কিমানটা কশেৰুকা থাকে? 


উত্তৰ: (1). কেলছিয়াম লৱণ (2). কনড্ৰ’ইন (3). অক্ষীয় কংকাল আৰু উপাংগীয় কংকাল (4). 
অন্তৰাংগীয় লাওখোলা (5). স্নায়ু শিখৰ (6). লাওখোলা আৰু কশেৰুকা (7) পাদৰ হাড় আৰু বেষ্টনী 


শাড় (8). ৰাজহাড়ৰ সৰু সৰু টুকুৰা হাড়বোৰক কশেৰুকা বোলে। (9). অন্তৰাংগীয় ধনু (10). 
মেণ্ডিবুলাৰ ধনু (11). দ্বিতীয় অন্তৰাংগীয় ধনু (12). জলক্লোমবোৰক দৃঢ়ভাৱে ধৰি ৰখা (13). 
পেট্ৰ’মাইযন (14). 26 টা 


13. চমু উত্তৰৰ প্ৰশ্ন: 
1. কংকালতন্ত্র বুলিলে কি বুজা? 
অস্থি আৰু কোমলাস্থিৰ পাৰ্থক্য কি? 
অক্ষীয় কংকাল বুলিলে কি বুজা? 
উপাংগীয় কংকাল বুলিলে কিবুজা? 
চাৰিবিধ বহিঃকংকালৰ নাম লিখা। 
সন্ধি বা গাঁঠি বুলিলে কি বুজা? 
চিন’ভিয়েল সন্ধিৰ বৈশিষ্ট্য লিখা 
তন্তুয় সন্ধি আৰু চায়ন’ভিয়েল সন্ধিৰ পাৰ্থক্য লিখা। 
. লাওখোলাৰ ভ্ৰাণাত্মক উপাং কেইটাৰ নাম লিখা।৷ 
€', ৰচনাধৰ্মী উত্তৰৰ প্রশ্ন: 
1. স্তন্যপায়ী প্ৰাণীৰ কংকালতন্ত্ৰত থকা বিভিন্ন প্রকাৰৰ সন্ধি বা গাঁঠিসমূহৰ বিষয়ে চমুকৈ বৰ্ণনা 
কৰা। 
কংকালতন্ত্ৰ বুলিলে কি বুজা? কংকালতন্ত্ৰ কাৰ্য্যৰ বিষয়ে আলোচনা কৰা। 
ডগ ফিছ আৰু ৰৌ মাছৰ ধমনীয় ধনুৰ তুলনা কৰা। 
উভচৰী আৰু সৰীসৃপৰ ধমনীয় ধনুৰ তুলনা কৰা। 
অন্তৰাংগীয় ধনুৰ ক্ৰম'বিকাশ চমুকৈ বৰ্ণনা কৰা। 
বিভিন্ন প্রকাৰৰ হনু নিলম্বন চমুকৈ বৰ্ণনা কৰা। 





৩ 2 য়ে 2 ৮৯ ১০) 


2. গচ এজ ত ৭ট? 


